DOI: 10.62102/2340-3764.2025.1.3 Revista Catalana d’Ornitologia 41:21-31, 2025

Protocolo de censo de gaviota reidora
Chroicocephalus ridibundus en invierno en
la costa vasca y comparativa con el censo
internacional de aves acuaticas
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Protocol for winter census of the Black-headed Gull Chroicocephalus ridibundus on the
Basque coast and comparison with international waterbird census results

Wildlife surveys are essential for understanding population sizes and trends and allow for
accurate assessments of their conservation status and the development of effective management
measures. This article proposes and describes a census method for the Black-headed Gull
Chroicocephalus ridibundus on the Basque coast. Additionally, it analyses its repeatability and
compares the results obtained with those of the traditional January census of wintering
waterbirds. The protocol assumes that most individuals leave estuaries late in the day to spend
the night at sea. Therefore, surveys are conducted at the estuary mouth at one hour before
sunset. The average number of birds counted per estuary ranged from 50 birds at Ondarroa
to 1,240 birds at the Abra. The model (function 'rpt') estimated a very high repeatability (0.80,
SE = 0.10). It was observed that on average 65% of the gulls went to sea during the last 15
minutes before sunset, while less than 10% did so in the 15-minute interval between one hour
and 45 minutes before sunset. For the whole Basque coast, 3,213 Black-headed Gulls were
counted in the winter of 2020/21, 2,274 in 2022/23 (although in the latter winter, the Oria
River estuary, which in 2020/21 contributed 157 gulls, was not counted) and 2,725 in 2023/24;
this difference was not significant (taking into account the Oria River estuary). The protocol
proposed in this article allows for a more realistic estimate of the size of the wintering population
of Black-headed Gulls on the Basque coast than the traditional January waterbird census,
which is not specific. However, it is intended only as a complementary method that is not
designed to replace the wintering waterbird census, which is highly valuable due to its long
time series. Furthermore, the method can be extrapolated to other wintering areas of this
species and, possibly, to other species with similar behaviour.
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Los censos estandarizados son clave para esti-  de conservacion y orientar medidas de gestion
mar los tamafios de poblaciones animales, asi  eficaces. Para los laridos que invernan en la
como sus tendencias, lo que es de gran impor-  costa vasca, el Gnico censo periddico existente
tancia para evaluar adecuadamente su estado  hasta la fecha es el censo internacional de aves
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acudticas que se realiza a mediados de enero
(Fernandez-Garcia et al. 2012). Coordinado a
través de Wetlands International (www.wetlan-
ds.org), el censo tiene como objetivo estimar
los tamafios poblacionales de las aves acuéticas
que invernan en un 4drea dada, mediante el des-
pliegue de una red de observadores que, en
conjunto, cubren si no todos sf al menos sus hu-
medales m4s relevantes. Dado que abarca todas
las masas de agua potencialmente importantes
para la avifauna acuética, el censo puede consi-
derarse efectivo para la mayoria de las especies
que conforman este grupo.

Una de las fortalezas del censo internacio-
nal de aves acudticas es que, al llevarse a cabo
a gran escala y en un tnico fin de semana, evita
el doble recuento de ejemplares debido a la si-
multaneidad. De este modo se obtiene una esti-
ma aproximada sobre el nimero de efectivos
realmente presentes. Cuando la escala geogrifi-
ca se reduce, no obstante, cabe preguntarse
hasta qué punto el censo es ttil para estimar ta-
mafios poblacionales sobre &reas concretas,
particularmente cuando las poblaciones que
son objeto de censo estdn sujetas a variaciones
numéricas importantes, e.g. si la poblacién est
compuesta por una gran cantidad de individuos
de caracter transetnte (Senar et al. 1992) o
cuando un ntmero importante de ejemplares
puede ocupar zonas fuera de las unidades de
muestreo (e.g. especies que se alimentan en
cultivos y pastizales, en el mar o que se aden-
tran en cursos fluviales que no son censados).

La gaviota reidora Chroicocephalus ridibun-
dus es uno de los laridos mas abundantes de Eu-
ropa, con una poblacién estimada entre
1.340.000 y 1.990.000 parejas (Staneva & Bur-
field 2017), habiéndose detectado en las dlti-
mas décadas un notable declive de sus pobla-
ciones en varios paises del norte, oeste y este
(Viksne et al. 1996, van Dijk et al. 2009,
Poprach et al. 2016), pero aumentos en pafses
del sureste del continente (Keller et al. 2020).
En el caso de Espana, la tendencia actualizada
de las poblaciones tanto en época de cria (Can-
tos 2022) como en invierno se desconocen. El
Gltimo censo en época invernal data de 2009 y
por entonces se estimé un incremento de casi
un 30% para el periodo 1984-2009 (Molina
2009).

En la regién cantabrica, se observa sobre
todo en periodo no reproductor, siendo después
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de la gaviota patiamarilla Larus michahellis el 14-
rido invernante mas abundante (e.g. Gonzélez
& Pérez-Aranda 2011, Barainka & Arizaga
2015). En la costa vasca, ocupa preferentemen-
te los estuarios, rarificAndose en los tramos cos-
teros sin aporte de agua dulce (Barainka &
Arizaga 2015). Observaciones sobre el compor-
tamiento de los individuos que utilizan dichos
habitats muestran que las gaviotas reidoras in-
vernantes salen al mar a dltima hora del dia,
generalmente en bandos compactos que se van
formando poco antes del ocaso. El comporta-
miento de estos bandos puede ser variable, si
bien comtnmente salen a gran velocidad, en
unidades compactas que vuelan a ras del agua.
Esto coincide con lo observado en otras zonas
de invernada de la peninsula ibérica (Molina
2009). La entrada a estuarios se produce de un
modo similar a primera hora de la mafiana.

En este contexto, un censo de gaviotas rei-
doras especifico a tGltima hora del dfa, cuando
tiene lugar su salida de los estuarios, podria re-
flejar con m4s exactitud el tamafio de la pobla-
cién invernante, frente a los censos que conta-
bilizan las gaviotas cuando éstas estdn dispersas
a lo largo de toda la costa y hacia el interior de
los estuarios. Este articulo se desarrolla con el
fin de (1) proponer y describir un método de
censo para las gaviotas reidoras invernante en
la costa vasca y medir el grado de repetitividad
(determinar hasta qué punto un tinico censo es
representativo como estima del tamafio de la
poblacién invernante en el drea de estudio) y
(2) comparar si las estimas que se obtienen me-
diante este método difieren con las obtenidas
en el censo de enero de aves acudticas inver-
nantes.

Material y métodos
Area de estudio

El estudio se ha llevado a cabo en los estuarios
més importantes de la costa vasca, desde el del
rio Bidasoa (al este) hasta el del rfo Barbadin
(oeste) (Fig. 1). El protocolo de censo se basa
en la asuncién de que la mayor parte de las ga-
viotas reidoras que invernan en la costa vasca
se concentran en estuarios (Barainka & Ariza-
ga 2015). Esta asuncién, en todo caso, viene a
estar soportada por el hecho de que la especie
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Figura 1. Distribucion geografica de los estuarios que fueron censados para contabilizar la poblacidn invernante

de gaviota reidora en la costa vasca.

Geographical distribution of the estuaries surveyed to determine the wintering population of Black-headed Gulls

on the Basque coast.

se rarifica en los humedales del interior de
Euskadi (Fernandez-Garcia et al. 2012), siendo
asf mismo escasa en el mar durante el dfa. Ori-
ginalmente se consideraron para el censo un
total de 13 estuarios (Fig. 1), excluyéndose para
este trabajo solo aquellos en los que la presen-
cia de gaviota reidora, a partir del conocimien-
to de censos anteriores, era marginal o nula
(Arizaga et al. 2020): Ea (Ea), Estepona
(Bakio), Andrakos (Armintza). Asimismo, en
prospecciones de caricter preliminar llevadas a
cabo en torno al ocaso se observé ademds, que
dos de los 13 estuarios inicialmente selecciona-
dos (Lea -Lekeitio- e Ifiurritza -Zarautz-) ape-
nas albergaban ejemplares, por lo que final-
mente fueron también descartados.

Método de censo

Se establecieron diciembre y enero como meses
de censo, por ser los meses del afio en que la
presencia de gaviotas reidoras en paso es mini-
ma y en los que la poblacién existente la con-
forman mayoritariamente ejemplares invernan-
tes aparentemente sedimentados. De este

modo se minimiza la inclusién de individuos en
paso o transetintes (sensu Pradel et al. 1997),
que son aquellos que permanecen en la zona de
estudio sélo algunos dias u horas y que podrian
generar una alta incertidumbre a la hora de es-
timar tamafios poblacionales.

El protocolo de censo se basa en que la ma-
yor parte de individuos abandonan los estua-
rios a dltima hora del dfa para pasar la noche
en el mar. Alargar el periodo de censo a otras
horas del dia no se contempla porque existe,
potencialmente, un trasiego continuo de ejem-
plares entrando y saliendo de cada estuario.
Por este motivo, y en base a la experiencia pre-
via, se fij6 como horario de censo la hora ante-
rior al ocaso. Se desplegé una red de observa-
dores para cubrir el total de 13 estuarios arriba
descritos simultdneamente (para mas detalles
ver Fig. 1). Generalmente, fue suficiente con
una persona por estuario, salvo en los de ma-
yor tamafio (Bidasoa y Nervién), en los que se
desplegaron 2-3 observadores. En cada estua-
rio, se contabilizaron las gaviotas reidoras que,
durante el periodo de censo y en intervalos de
15 min, salieron del mismo hacia mar abierto.
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Para evitar dobles conteos (por ejemplares que
entran y salen varias veces de un estuario du-
rante el periodo de recuento), se calculé el
cémputo total neto de entradas y salidas. El
porcentaje de aves entrantes es, en todo caso,
marginal, estimdndose en menos de un 5% (a
menudo, 0%) sobre el total de aves censadas
en cada estuario. En cada estuario, los conteos
se llevaron a cabo en puntos fijos situados jus-
to antes de la desembocadura (Anexo 1). La
eleccién de puntos se basé en la bisqueda de
zonas desde donde hubiera un control visual
6ptimo de la desembocadura de cada estuario.
La posicién del sol a dltima hora del dfa no fue
un factor a considerar porque los estuarios del
Cantébrico estan orientados hacia el norte v,
en invierno, el sol se pone con una declinacién
muy meridional. Esto supone que las personas
que censan tienen el sol de espaldas, sin que se
generen contraluces fuertes que puedan com-
prometer el censo. Excepcionalmente, algunos
individuos/bandos no llegaron a abandonar el
interior de los estuarios, sobre todo en los es-
tuarios més grandes (Bidasoa y Nervién). En
estos casos, en los que adema4s se cuenta gene-
ralmente con més de un observador, uno de los
puntos de censo se ubica en una zona tal que
facilita el recuento de los ejemplares que no
llegan a salir hacia el mar. El o los observadores
tuvieron libertad para utilizar el tipo de éptica
més adecuada que se adaptara al tamafio y ca-
racteristicas de cada estuario: telescopio y/o
binoculares. Todas las personas que participa-
ron en el proyecto fueron voluntarias. Se ob-
vian del censo todas las gaviotas que est4n fue-
ra del estuario, porque se ignora si son
individuos que no han utilizado el estuario
censado o incluso si hubieran podido ser aves
de paso. No se estimé el error de recuento de
aves en cada estuario.

Para determinar la efectividad de un tnico
censo con el que poder estimar el tamafio de la
poblacién (esto es, medir el grado de repetitivi-
dad), en el invierno de 2022/23 se realizaron
desde cuatro hasta cinco censos en seis estua-
rios. Este analisis mide cudnto de repetible es,
dentro de un invierno, el recuento de gaviotas
dentro de cada estuario. Esto es, hasta qué pun-
to un dnico censo es representativo de la pobla-
cién invernante en cada estuario.

Por otro lado, en los inviernos 2020/21,
2022/23 y 2023/24 se censaron los 11 estuarios
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a priori seleccionados para obtener estimas de la
poblacién invernante.

Datos adicionales

Para evaluar la efectividad del censo que se
propone en este trabajo con relacién a los resul-
tados del censo anual de aves acuiticas inver-
nantes, se recopilaron los datos de estos tltimos
llevados a cabo en la costa vasca desde 2021
hasta 2024. Esta informacién se descargd del
Sistema de Informacién de la Naturaleza de
Euskadi (SINE). Estos censos internacionales
se realizan a lo largo de un solo dia del mes de
enero, coordinado a escala internacional, que
en el caso de los estuario que conforman la cos-
ta vasca se realizan durante la pleamar, desde
puntos fijos de observacién, que se mantienen
afio tras afio (Barainka & Arizaga 2015, Fer-
nandez-Garcia 2021).

Anadlisis estadisticos

Para analizar si el recuento de ejemplares va-
rié entre censos dentro de cada estuario se es-
tim¢ la cantidad de varianza residual en rela-
cién con la varianza debida al efecto de cada
estuario, considerandose este Gltimo como un
factor aleatorio. Para calcular esta proporcién
(repetitividad) se utilizé la funcién ‘rpt’ dada
por el paquete ‘rptR’ (Stoffel et al. 2017) para
R (R Core Team, 2025), con una estructura
de modelo con efecto aleatorio para el estua-
rio: N ~ 1+ (1 |estuario), donde N es el nd-
mero de gaviotas contadas por dia de censo
en cada estuario, 1 es un pardmetro constante
(ausencia de un efecto fijo) y (1 |estuario) es
el efecto aleatorio debido a cada estuario. De-
bido a la naturaleza de la variable objeto (re-
cuento de individuos), a priori se recomenda-
ria aplicar una funcién de enlace log-lineal
con distribucién de Poisson para el error. No
obstante, de este modo el anlisis de la repe-
titividad estarfa referido a una escala log-li-
neal, y no a la variable original (recuento de
aves), que es lo que, en realidad, interesa. Pe-
quefias variaciones en el nimero de indivi-
duos contados, particularmente en aquellas
areas en donde hay menos individuos, gene-
ran valores casi idénticos cuando se aplica
una escala log-lineal, de tal modo que la repe-
titividad se ‘sobreestima’ si ésta se interpreta
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sobre los datos originales (recuento, en lugar
de log-recuento). La ventaja de la funcién
‘rpt’ es que permite estimar la repetitividad en
la escala original de los datos con procedi-
mientos de remuestreo (bootstrap), teniendo
en cuenta no obstante la naturaleza no nor-
mal de la variable original. En este contexto,
un valor de 1 indica una repetitividad del
100%, mientras que si tiende a cero el feno-
meno no es repetible.

Para comparar si la abundancia total varié
entre inviernos (2020/21, 2022/23 y 2023/24)
se aplicé un modelo mixto lineal generalizado
(MMLGQ), con el recuento de gaviotas como
variable objeto, el invierno como factor fijo y el
estuario como factor aleatorio. Debido a la na-
turaleza de la variable objeto (recuento de indi-
viduos), se utilizé una funcién de enlace log-li-
neal con distribucién de Poisson para el error.
Asimismo, se aplicé otro MMLG para compa-
rar si la abundancia de gaviotas que salieron de
cada estuario varié entre intervalos de 15 min
antes del ocaso. En este modelo, se introdujo
en intervalo horario como factor fijo y, nueva-
mente, el estuario como factor aleatorio. En
ambos casos se utilizé el paquete ‘lme4’ (Bates
et al. 2014) vy, para hacer tests a posteriori, el pa-
quete ‘emmeans’ (Lenth 2024).

Finalmente, para comparar si los resultados
del nuevo censo propuesto en este articulo eran
comparables a los del censo de enero se aplicé
otro MMLG, con el recuento de gaviotas como
variable objeto, el invierno y el tipo de mues-
treo (el propuesto en este articulo o el censo de
enero) como factores fijos y el estuario como
factor aleatorio. Para este modelo solo se utili-
zaron los datos que se obtuvieron en los estua-

rios que se censaron en el invierno 20/21 y

22/23 (n = 10 estuarios).

Resultados
Medida de la repetitividad

En el invierno de 2022/23 se realizaron un total
de cinco censos en cuatro estuarios y cuatro
censos en dos estuarios mas (Tabla 1). El pro-
medio de aves contabilizadas por estuario vari6
entre 50 aves en Ondarroa y 1.240 aves en el
Abra (para m4s detalles ver Tabla 1). El modelo
(funcién ‘rpt’) estimé una repetitividad muy
alta (0,80, SE = 0,10), indicando que los re-
cuentos son muy consistentes dentro de cada
estuario y explicAndose la mayor parte de la va-
rianza por las diferencias entre estos.

Distribucion horaria de la abundancia

Segtin los recuentos por tramos horarios duran-
te el censo total de 2020/21 y el de 2022/23
(para mas detalles ver Tabla 2), en promedio un
65% de las salidas ocurrié durante los tltimos
15 min antes del ocaso (dltimo intervalo),
mientras que menos del 10% lo hizo en el pri-
mer intervalo (Fig. 2). Este promedio de aves
salientes contadas en intervalos de 15 min va-
ri6 significativamente entre intervalos (resulta-
dos de un ANOVA para el efecto fijo de un
MMLG: F = 48,25, P = 0,001), revelando un
test a posteriori la existencia de diferencias sig-
nificativas entre todos los intervalos (valores de
P de un test de Tukey, para todos los pares de
intervalos comparados: P < 0,05).

Tabla 1. Nimero medio, minimo, maximo y coeficiente de variacién (CV, en %) de gaviotas reidoras censadas
en el invierno 2022/23 en seis estuarios de la costa vasca. El nUmero de repeticiones por estuario (N) vario
entre 4y 5. Fechas de censo: (1) Donostia, Ondarroa, Txingudi, Zumaia - 11.12.2022, 26.12.2022, 30.12.2022,
22.01.2023,28.01.2023; (2) Abra: 11.12.2022, 26.12.2022, 30.12.2022, 28.01.2023; (3) Barbadun: 11.12.2022,

26.12.2022, 22.01.2023, 28.01.2023.

Mean, minimum, maximum number and coefficient of variation (CV, in %) of Black-headed Gulls surveyed in
winter 2022/23 on six estuaries on the Basque coast. The number of repetitions per estuary (N) ranged between

4 and 5. For sites and census dates, see above.

N Media Minimo Maximo CV (%)
Abra 4 1241 1010 1472 20,5
Barbadun 4 62 42 70 21,8
Donostia 5 275 204 343 18,0
Ondarroa 5 49 33 81 41,9
Txingudi 5 453 331 525 18,0
Zumaia 5 79 10 118 53,9
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Estimas absolutas y comparativa con el
censo de aves acudaticas de enero

Se contabilizaron un total de 3.213 gaviotas
reidoras en el invierno 2020/21, 2.274 en
2022/23 (si bien en este ultimo invierno no
pudo censarse el estuario del rio Oria, que en
2020/21 aport6 157 gaviotas) y 2.725 en
2023/24 (Tabla 2). La diferencia entre estos
tres afios, excluyendo los datos del rio Oria, fue

muy significativa (ANOVA para el efecto fijo
invierno: F = 58,08, P<0,001), mostrando un
test a posteriori la existencia de diferencias sig-
nificativas entre todos los censos (valores de P
de un test de Tukey, para todos los pares com-
parados: P < 0,05).

En paralelo, el censo tnico de aves acuiti-
cas del mes de enero de 2021, 2023 y 2024
arrojo, respectivamente, un valor de 2.768,
4.106 (4.017 si se excluye el rio Oria) y 3.717
gaviotas reidoras para los once estuarios de la
Tabla 2. El modelo estadistico revel6 la existen-
cia de una interaccién muy significativa entre
el tipo de censo y el invierno, que atin se man-
tuvo al omitir del andlisis el Abra (Tabla 3).
Notese, no obstante, que al quitar el estuario
del Abra el peso relativo del efecto del tipo de
muestreo sobre el ndmero de gaviotas censadas
se reduce considerablemente, lo cual es debido
al efecto enorme de este estuario sobre el total
de gaviotas censadas. En concreto, mientras
que en el censo tnico de enero se contabiliza-
ron mds gaviotas que en el especifico en el in-
vierno de 2022/23 y 2023/24, ocurrié lo contra-
rio en el invierno de 2020/21 (Fig. 3).

Discusion

En este articulo se describe por primera vez el
resultado de aplicar un protocolo para censar

Tabla 2. Censo invernal de gaviotas reidoras en la costa vasca. Recuentos llevados a cabo desde 60 minutos
antes del ocaso, hasta el final del crepusculo. En paréntesis, valor del censo de enero (fuente: SINE). Para cada
invierno se indica la fecha del censo especifico y, en paréntesis, la del mes de enero.

Winter census of Black-headed Gulls on the Basque coast. Counts were carried out from 60 minutes before
sunset until late twilight. In parentheses, the January census data (source: SINE). The specific census date is
indicated for each winter with, in parentheses, the January census date.

Invierno 2020/21

Invierno 2022/23

Invierno 2023/24

Estuario (localidad) 19/12/2020 11/12/2022 22/12/2023
(16/01/2021) (14/01/2023) (16/01/2024)
Bidasoa (Txingudi) 412 (658) 331 (732) 458 (588)
Oiartzun (Pasaia) 161 (85) 269 (84) 161 (100)
Urumea (Donostia) 91 (248) 204 (50) 192 (77)
Oria (Orio) 157 (168) - (89) 126 (53)
Urola (Zumaia) 74 (78) 92 (90) 70 (35)
Deba (Deba) 25 (64) 34 (15) 40 (28)
Artibai (Ondarroa) 23 (146) 33 (141) 76 (172)
Oka (Urdaibai) 209 (108) 186 (102) 109 (-)
Butrdén (Plentzia) 46 (40) 45 (30) 8 (2)
Nervién (Abra) 1951 (1159) 1010 (2720) 1412 (2604)
Barbadun (La Arena) 64 (14) 70 (53) 73 (58)

TOTAL 3213 (2768)

2274 (4106) 2725 (3717)
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Figura 3. Interaccion entre los resultados del censo
especifico de gaviota reidora propuesto en este articulo
(Censo Espec.) y el censo de enero desarrollado en el
marco del censo de aves acuaticas de Wetlands
International (Censo Enero).

Interaction between the results of the specific census
of Black-headed Gull proposed in this article (Special
Census) and the January census carried out within the
framework of the Wetlands International Waterbird
Census (January Census).

especificamente la poblacién de gaviotas reido-
ras invernantes en la costa vasca. El anélisis de
muestras repetidas revela una repetitividad
muy alta, de donde se deriva que un tnico cen-
so serfa suficiente para estimar los tamafios po-
blacionales de la especie de estudio en la costa
vasca. Asimismo, este resultado indicarfa que la
poblacién de gaviotas reidoras asociada a cada
estuario es estable durante el invierno, al me-

nos en condiciones meteoroldgicas “normales”
(esto es, obviando dias de temporal u olas de
frio que pueden provocar desplazamientos a
gran escala y alterar los ntimeros de gaviotas se-
dimentadas en la costa vasca). Resultados pre-
liminares basados en el marcaje de ejemplares
en diferentes puntos de la costa vasca apoya-
rfan esta hipdtesis, ya que la inmensa mayorfa
de los individuos que se marcan en un estuario
no se observan fuera del mismo y, ademas,
muestran altas tasas de fidelidad al 4rea de in-
vernada (J. Arizaga, G. Valdés, inédito).

Asimismo, el horario de censo serfa adecua-
do, dado que la mayor parte de las aves salieron
hacia el mar durante los dltimos minutos pre-
vios al ocaso. Igualmente, consideramos que
una ampliacién del horario de muestreo tendria
un efecto marginal sobre el total de aves conta-
das, a la vez que supondria aumentar el esfuer-
zo de muestreo innecesariamente y complicar
la estima al aumentar la complejidad de los cal-
culos para corregir los recuentos por el efecto
de los individuos que pueden moverse en el en-
torno de la desembocadura de cada estuario a
lo largo del dfa.

De la comparacién de las dos metodologias
de censo (el censo de enero de aves acudticas y
el especifico de gaviota reidora) cabe concluir
que, aunque es cierto que los resultados no
muestran un patrén claro sobre cuél de las dos
metodologias es mejor en términos de sub- o
sobreestimacion, si parece que los censos que se
proponen en este articulo son m4s estables y es-
tan menos influenciados por la dispersién. Ob-
viando el enorme efecto del Abra, muy influen-

Tabla 3. Resultados obtenidos a partir de un modelo mixto lineal generalizado para determinar el efecto del
afio (invierno) y el tipo de muestreo (censo de enero de aves acuaticas o especifico para gaviota reidora), con
el estuario como factor aleatorio, sobre el nimero de gaviotas reidoras censadas en la costa vasca. El modelo
utiliza una funcién de enlace log-lineal con distribucién del error de Poisson.

Results obtained from a generalized linear mixed model to determine the effect of year (winter) and sampling
type (January waterbird census or specific census for Black-headed Gulls), with estuary as a random factor, on
the number of Black-headed Gulls surveyed on the Basque coast. The model uses a log-linear link function with

a Poisson error distribution.

Numero de parametros F P

Modelo 1: Estuarios de la Tabla 2, salvo el Oria.

Invierno 2 33,08 <0,001
Tipo de muestreo 1 287,26 <0,001
Invierno x Tipo 2 199,42 <0,001
Modelo 2: Estuarios de la Tabla 2, salvo el Oria y Abra.

Invierno 2 13,32 <0,001
Tipo de muestreo 1 7,78 0,011
Invierno x Tipo 2 21,95 <0,001
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ciado por la incertidumbre ligada al recuento
de un gran niimero de aves (i.e. sesgo de con-
teos), si parece que el muestreo especifico posi-
bilita una precisién més alta, ya que el coefi-
ciente de variacién para el valor medio es de un
32,4%, mientras que el asociado al censo de
enero de aves acuaticas sube al 40,2%. En este
contexto, el protocolo planteado en este articu-
lo permitiria obtener una estima mas represen-
tativa del tamafio de la poblacién, con la venta-
ja de que un solo recuento en invierno, a dltima
hora del dfa, parece suficiente.

La poblacién de gaviota reidora censada en
el invierno de 2022/23 y 2023/24 fue, respecti-
vamente, un 30% y 15% inferior a la registrada
en 2020/21. Un porcentaje importante de esta
poblacién se concentré en el Abra (44-60%)
que, en consecuencia, es un estuario clave para
la especie en la regién. El segundo enclave con
mayor nimero de ejemplares censados, Txin-
gudi, queda muy lejos de las cifras que se regis-
tran en el Abra (12-14%). Estos resultados so-
bre el peso de ambos estuarios para la gaviota
reidora confirman estudios anteriores y subra-
yan su importancia para la especie en el 4mbito
de la costa vasca (Barainka & Arizaga 2015).

Nuestros resultados muestran que la costa
vasca acoge una poblacién invernante de gavio-
ta reidora marginal en relacién a las poblaciones
invernantes tanto a nivel de Espafia, en donde
se calcularon casi 330.400 individuos (Molina
2009, SEO/BirdLife 2012) como de toda Euro-
pa, en donde se calcularon 1,2 a 1,5 millones de
ejemplares (Staneva & Burfield 2017). No obs-
tante, la gaviota reidora es objetivo obligado de
seguimiento en espacios de la Red Natura 2000
en Euskadi (e.g., las ZEPA de Txingudi y Urdai-
bai) y, ademés, en la actualidad es una especie
en declive en buena parte de Europa (BirdLife
International 2021). Por ello, creemos oportuno
aplicar este seguimiento especifico de gaviota
reidora en el futuro. En este contexto, podria ser
mas practico llevar a cabo un muestreo estin-
dar, replicable y comparable en el tiempo, con el
que calcular un indice de abundancia qtil para
determinar tendencias de la poblacién a largo
plazo. Asimismo, del estudio se obtiene que no
es imprescindible que los censos se hagan de for-
ma simultdnea, pues cada estuario funciona
como unidad independiente. Asi, el marcaje de
gaviotas reidoras con GPS en el Abra en el in-
vierno 2024/25 ha revelado, a titulo preliminar,
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que los individuos marcados permanecen todo
el invierno en este estuario (J. Arizaga, inédito),
confirmando asf la ausencia de flujo entre estua-
rios. La monitorizacién de la gaviota reidora en
la costa vasca, asf, continda siendo dtil para es-
timar tendencias locales, evaluar cambios en la
distribucién y contribuir a estudios a mayor es-
cala sobre la especie. Ademds, el método pro-
puesto podria ser ttil para su aplicacién en otras
dreas con poblaciones mds numerosas de gavio-
tas reidoras invernantes (o de especies afines),
siempre que los rasgos comportamentales se
mantengan.

En conclusién, el protocolo aqui descrito es
adecuado para el objetivo por el que se crea,
pues permite estimar la abundancia de la gaviota
reidora en la costa vasca con mayor precisién
que con el censo de enero aplicado al conjunto
de aves acuéticas. Por ello, el método propuesto
aporta informacién complementaria (no alter-
nativa) al tradicional censo de acuéticas de ene-
ro de Wetlands International. A largo plazo, se
podra comparar la eficacia de ambas metodolo-
gfas para determinar las tendencias en la pobla-
cién invernante de gaviota reidora en la costa
vasca. En todo caso, dada la larga serie temporal
con que cuenta el censo de acudticas de enero
(HAZI 2020), el censo especifico no debe reem-
plazar a este tltimo y, en caso de que exista una
limitacién de personal disponible para censar, la
recomendacién es la de priorizar el censo de
acudticas. Finalmente, este trabajo pone de ma-
nifiesto la necesidad de adecuar el método de
censo al comportamiento de la especie si se quie-
re conocer con precisién el tamafio de su pobla-
cién, lo que en un contexto geografico amplio
(e.g. todo el litoral ibérico) cobra mayor impor-
tancia, en particular si tenemos en cuenta el de-
clive de algunas de sus poblaciones reproducto-
ras en Europa (BirdLife International 2021).
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la costa basca i comparativa amb el cens
internacional d’aus aquatiques

Els censos de fauna sén fonamentals per congixer les
mides de les poblacions aixi com la seva tendéncia,
fet que permet avaluar adequadament el seu estat de
conservaci6 i orientar mesures de gestié eficaces.
Desenvolupem aquest article per tal de proposar i
descriure un meétode de cens de gavina riallera
Chroicocephalus ridibundus per a la costa basca, deter-
minar-ne el nivell de repetibilitat i comparar els re-
sultats obtinguts amb el tradicional cens de gener
d'aus aquatiques hivernants. El protocol de cens as-
sumeix que la majoria d'individus abandonen els es-
tuaris a Gltima hora del dia per passar la nit al mar.
Per aix0, els censos es duen a terme a la sortida dels
estuaris durant un perfode d'l hora abans de 'ocas.
La mitjana d'ocells comptabilitzats per estuari va va-
riar entre 50 ocells a Ondarroa i 1.240 ocells a
'Abra. El model (funci6 ‘rpt’) va estimar una repeti-
bilitat molt alta (0,80, SE = 0,10), fet que indica una
altissima repetibilitat. Per trams horaris, es va obser-
var que de mitjana un 65% de les gavines van sortir
al mar durant els darrers 15 minuts abans de 1'ocas,
mentre que menys del 10% ho va fer en l'interval de
15 minuts que va d'una hora a 45 minuts abans de
l'ocas. Per a la totalitat de la costa basca, a l'hivern
de 2020/21 es van censar 3.213 gavines rialleres,
2.274 al de 2022/23 (si bé en aquest darrer hivern no
es va poder censar l'estuari del riu Oria, que el
2020/21 va aportar 157 gavines) i 2.725 en el
2023/24, sent aquesta diferéncia no significativa (es-
tuari del riu Oria exclos). El protocol plantejat en
aquest article permet calcular una estimacié més
realista de la mida de la poblacié hivernant de gavina
riallera a la costa basca, en comparacié amb el tradi-
cional cens d'aus aquatiques del gener, que no és es-
pecific. Tot i aix0, es planteja només com un métode
complementari que no ha de condicionar el cens
d'aus aquatiques hivernants, d'indubtable valor a
causa de la seva llarga série temporal. Aix{ mateix, el
meétode és extrapolable a altres zones d'hivernada de
l'espécie i, possiblement, a altres espécies amb com-
portament semblant.

Paraules clau: Aus, censos d’ocells, demografia, mo-
nitoritzaci6 a llarg termini, voluntariat.

Resumen

Protocolo de censo de gaviota reidora
Chroicocephalus ridibundus en invierno
en la costa vasca y comparativa con el
censo internacional de aves acuaticas

Los censos de fauna son fundamentales para cono-
cer los tamafios de las poblaciones asf como su ten-
dencia, lo que permite evaluar adecuadamente su

estado de conservacién y orientar medidas de ges-
tién eficaces. Desarrollamos este articulo con el fin
de proponer y describir un método de censo de ga-
viota reidora Chroicocephalus ridibundus para la cos-
ta vasca, determinar su nivel de repetitividad y com-
parar los resultados obtenidos con el tradicional
censo de enero de aves acudticas invernantes. El
protocolo de censo asume que la mayor parte de in-
dividuos abandonan los estuarios a tGltima hora del
dia para pasar la noche en el mar. Por ello, los censos
se llevan a cabo en la salida de los estuarios, durante
un periodo de 1 hora antes del ocaso. El promedio
de aves contabilizadas por estuario varié entre 50
aves en Ondarroay 1.240 aves en el Abra. El mode-
lo (funcién ‘rpt’) estimé una repetitividad muy alta
(0,80, SE = 0,10), lo que indica una altisima repeti-
tividad. Por tramos horarios, se observé que en pro-
medio un 65% de las gaviotas salieron al mar duran-
te los dltimos 15 min antes del ocaso, mientras que
menos del 10% lo hizo en el intervalo de 15 min que
va de una hora a 45 min antes del ocaso. Para la to-
talidad de la costa vasca, en el invierno de 2020/21
se censaron 3.213 gaviotas reidoras, 2.274 en el de
2022/23 (si bien en este dltimo invierno no pudo
censarse el estuario del rio Oria, que en 2020/21
aporté 157 gaviotas) y 2.725 en el de 2023/24, sien-
do esta diferencia no significativa (estuario del rio
Oria excluido). El protocolo planteado en este ar-
ticulo permite calcular una estimacién més realista
del tamafio de la poblacién invernante de gaviota
reidora en la costa vasca, en comparacioén al tradi-
cional censo de aves acuaticas de enero, que no es
especifico. Con todo, se plantea solamente como un
método complementario que no debe condicionar el
censo de aves acudticas invernantes, de indudable
valor debido a su larga serie temporal. Asimismo, el
método es extrapolable a otras zonas de invernada
de la especie y, posiblemente, a otras especies con
comportamiento similar.

Palabras clave: Aves, censos de aves, demografia,
monitorizacién a largo plazo, voluntariado.
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Anexo 1
Localizacién exacta del punto de censo en cada estuario (circulo naranja).
Exact location of the census points on each estuary (orange dot).

Escala 1:10000 03 - Urumea

05 - Urola Escala 1:10000 06 - Deba Escala 1:10000

07 - Artibai Escala 1:10000 (08 - Oka Escala 1:30000 09 -Butrén Escala 1:10000

10 - Nervidon Escala 1:20000 11 - Barbadun Escala 1:10000
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