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ABSTRACT 

S t a t i s t i c a l  management on Ringing Data 

This a r t i c l e  is the  f i r s t  i n  a s e r i e s  planned t o  give an  
eye t o  t he  s t a t i s t i c a l  terminology i n  use when working 
on biometrical  da t a  o f  r inged bi rds .  

It starts with de f in i t i ons  o f  sampling and sample, types 
o f  da ta  and its c l a s s i f i c a t i o n ,  minimal sampling u n i t ,  and 
individual  observation. Afterwards, t h e  d i f f e r e n t  va r i ab l e  

types a r e  c l a s s i f i e d ,  studying each and every type with d i f -  
f e r en t  examples. 
Other sub jec t s  such a s  population, accuracy. exactness,  
r e a l  l i m i t s  ( i m p l i c i t )  a r e  a l s o  explaineds. 
F inal ly ,  it s tud ie s  how t o  perform a frequency d i s t r i bu t ion  
and what a r e  t h e  advantages o f  its biologica l  i n t e rp re t a t i on .  
I t  deals  with a q u a l i t a t i v e  and quan t i t a t i ve  frequency dis-  
t r i bu t ion .  Dif ferent  graphica l  essays a r e  presented on both 
models as well as the  s e t  up o f  a frequency polygon. 
Our basica l  airn when t r y i n g  t o  c l a r i f y  a l l  these  concepts 
is t o  g e t  r i d  o f  a l l  types o f  conceptual and l i n g u i s t i c  
barbarisms l i a b l e  t o  mixtify our r inging repor ts .  

( a )  TALLER DE NATURA, Comissi6 d'Crnitologia, Badalona (Barcelona). 



Generalitats 

En aquest a r t i c l e ,  a i x l  com en d'altres, volem donar un repas a l a  termino- 
logia estadls t ica a f i  d'ajudar a no caure en barbarismes l ingüfst ics  o concep- 
tuals  en publicar e l s  nostres Reports- i a l s  calculs u t i l i t z a t s  mes sovint a l'hora 
de presentar l e s  dades biometriques dels ocel ls  anel lats .  (1 )  
No obstant, seguirem un c r i t e r i  ampli en explicar e l s  diferents conceptes sense 
deixar, pera, l ' h b i t  de l'ornitologia. 

Avui més que en cap a l t r e  temps tota  a c t i v i t a t  c ient l f ica exigeix un cone- 
ixement i un domini del calcul matedt ic .  En investigar ce r t s  fenomens o en presen- 
tar unes conclusions, e l  nivel l  de f i a b i l i t a t  sovint ve donat per l a  nostra destre- 
sa en emprar e l s  diferents estadís t ics  i per l a  gt'andfiria de l a  mostra estudiada. 

Dins l a  nostra tabca en operar amb dades biomatriques tenim l a  doble res- 
ponsabilitat de manejar escrupulosament e l s  models matendtics i de donar a l s  re- 
s u l t a t s  una interpretacid biolagica coherent. 

E l  f e t  de valorar l e s  freqU8ncies o la dispersi6 de l e s  mostres que estudiem 
t B  una gran t rascendhcia en investigar e l s  efectes select ius  del medi sobre un 
t ipus de mesures. 

BB davant un dimorfisme sexual -on e l s  c d c t e r s  biomatrics seran cabdals 
per l a  identificacib-, com davant un entrecreuament de diferents comunitats, o l a  
detecci6 d'una subespecie, l'exactitud dels resu l ta t s  amb aquestes operacions forga 
sensibles, com he d i t  abans, descans& sobre un mostratge ampli i una correcta 
aplicacid dels estadls t ics .  

Les Dades 
1 Definicions 
2 Variables ' 
3 Distribuci6 de f r e q t l k i e s  
4 Assaig grafic 

1 Definicions 

ftQuan volem obtenir informacid d'una poblaci6 o bol-lectiu molt gran, 
recorrem a l  mostratge, aixa-consisteix en l'exti'accib de mostres de l'esmentada 
poblaci6, l a  qual cosa es f a  generalmenta l'atzar. 

Noteu que l'acci6 d'extreure mostres €s  e l  mostratge i no e l  "mostreig", 
i que e l  verb"mostrejar1~ €s inexistent en ca ta l l ;  en l a  nostra llengua hem de d i r ,  
doncs, extreurem ( o prendrem. obtindrem...) mostres en comptes de "mo~trejarem~~. 

De l e s  mosixes obtingudes per un mostratge obtindrem l e s  dades que ens 
caldran,,per tal de coneixer a l l a  que volem saber del col-lectiu o poblacid ob- 
jecte; si e l  mostratge ha e s t a t  ben Set, l e s  dades ref lect i ran de manera no E- 
biaixada -sense biaix- (mai s'ha de d i r  "insesgada") aquella caracterfstica de l a  
poblaci6 que volem coneixer. 

Les dades poden Bsser e l  resu l ta t  de comptatges, mesures o amidaments 
(aquest darrer mot 6s res t r ing i t  a mesures de longitud), f e t s  sobre l'individu 

(1) Les dades emprades en aquest a r t i c l e  pertanyen a l  Centre d'lstudi de l a  
Migraci6 dels Ocells de Tiana (Barcelona). 

(2 )  JORDI LLEONART " E l s  barbarismes en l 'estadlstican 
Full LexicogrWic núm. 7,Comissib Coordinadora Lexicografica de CiancdeS 



o e l s  individus  que componen cada mostra. 
S i  de cada individu hem pres  una s o l a  mesura, SO B s ,  si disposem de moltes 

mesures d'una s o l a  var iable  a l e a t a r i a ,  hom pot f e r  en primer l l o c  un ordenament 
de dades, Taula 6 ( A )  i (B), i es tud ia r  l a  seva d i s t r i buc i6  de freqlISncies, 
f i g .  3. Desprds cald& f e r  estimacions (no s'ha de d i r  estimes,  mot r e se rva t  
a l a  s i t u a c i 6  d'un va ixe l l  en l a  mar) per  mi t j2  de d i f e r en t s  e s t a d l s t i c s  descrip- 
t i u s :  l a  mitjana (no "mitja"),  l a  mediana, l a  moda, la desviaci6 e s t h d a r d  i l a  
v a r i b c i a  (no l a  v l v a r i a n ~ t * ) f l .  11) 

Tot aques t  proces e l  veurem detingudament m B s  endavant, a r a  c a l  aprofundir 
en a l i a  que esdevB quan treballem amb una mostra. 

S i  prenem un conjunt de mesures, aques tes  e s  basen en observacions indivi -  
duals,  o s igu i ,  en dades o observacions agafades d'una mfnima u n i t a t  de l a  mostra, - 
( m  u m ) .  Sovint, pera no necessariament, aques tes  m u m ,  s6n tambd individus  en 
e l  s e n t i t  b io lagic  ordinar i .  

S i  pesem una mostra de Ta l l a ro l s  de casquet (Sylvia a t r i c a p i l l a ) ,  e l  pes 
de cadascun de l s  Ta l l a ro l s  6s una observaci6 individual ,  e l s  pesos de l  t o t a l  de 
Ta l l a ro l s  representen l a  mostra d'observacions 0, que e s  defineix com un con- 
junt  d'observacions individuals  seleccionades per un procediment e spec i f i c ,  
f i g .  1. 

En e l  da r r e r  exemple, una observaci6 individual  e s t 2  basada en un individu 
en s e n t i t  b io lagic ,  un Ta l l a ro l  de casquet,  pera,  si haguessim e s t u d i a t  e l  pes 
d'un s o l  Ta l l a ro l  a t r aves  d'un perfode de temps, l a  mostra d'observacions indi-  
v iduals  e s t a r i a  const i tuzda  p e l s  pesos de l 'oce l l  e n r e g i s t r a t s  en d i f e r en t s  mo- 
ments successius. 

Distr~bucd mensual dels pesos 
F¡& Sylvia atricapilla m h .  i mín. segons CI sexe. 
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E l s  conceptes observacid individual i mostra d'observacrvacions, tal com e l s  hem 
u t i l i t z a t  abans, s o l s  ens defineixen l'estructura pera no l a  naturalesa de l e s  
dades en estudi. 

E l  caracter o variable 6s l a  propietat r e a l  mesurada per l e s  observacions 
indiviauals. 

A cada mínima un i ta t  de l a  mostra poden mesurar-se m6s d'un car lcter .  Aixl 
quan estudiem e l s  ocel ls  anel lats ,  a mes de mesurar e l  pes i d'observar qualsevol 
t r e t  morfolbgic -que a j u m  a ident i f icar  l'espscie, e l  seu sexe i l'edat-, 
segons e l  t ipus d'espscie prenem e l s  següents amidaments: \ 

TAULA 1 amidaments u t i l i t z a t s  
m6s sovint 

En l'exemple dels  Tallarols de casquet, l a  mostra 6s bivariada, j a  que tenim 
352 observacions de 6 i 365 observacions de , mostra t o t a l  d'observacions: 717. 

Quan parlem de poblacid, ens referim a t o t s  e l s  individus d'una espBcie en 
concret (o tal vegada d'una fase del c ic le  v i t a l  o d'un sexe). 

Definim l a  poblacid com: l a  t o t a l i t a t  d'observacions individuals sobre l e s  
quals es  fan infersncies, i que existeixen a qualsevol l loc del mdn, o be, dins 
una &ea de mostratge clarament especificada, limitada en l'espai i e l  temps. 

A pa r t i r  d'una mostra de 717 Tallarols de casquet treiem conclusions sobre 
e l  pes de to ta  l a  poblacid d'aquesta especie de Tallarol; com sempre, l a  grand&ia 
de la mostra ser3 un factor decisiu que ens ajudara a una correcta aproximacid 
vers l a  rea l i t a t .  

Una poblacid pot referir-se a variables d'un conjunt concret d'objectes, 
per exemple, l e s  longituds a la r s  de t o t s  e l s  Tallarols de casquet del mdn, o b6, 
als resu l ta t s  d'experiments, tals com l a  freqiisncia en que bateguen l e s  a les  d'un 

Gafarrd ( Serinus serinus 1. 
En e l  primer cas l a  poblacid -5s generalment f i n i t a ,  encara que a l a  practica 

s e r i a  impossible mesurar 1es.longituds a la r s  de t o t s  e l s  tallarols.  En canvi, en 
e l  segon cas. trobem que e l  experiment pot r e p e t i m e  jnf ini tes  vegades, mentre 
tinguem humor per a fer-ho, c l a r  est& 

L a  exactitud i l a  precisi6 s'utilitzen com a sinanims en e l  llenguatge 
col-loquial, ca l  doncs definir  aquests conceptes m6s rigorosament. 

Exactitud: l'aproximacid de l a  mesura i e l  c3lcul d'una dada a l  seu 
veritable valor. 

Precisib: 6s l'aproximacib de l e s  mesures repetides d'una mateixa quantitat. 

La  darrera xifra d'una mesura implica l a  precisi6, 50 es, e l s  llmits entre 

e l s  quals creiem que es  troba e l  veritable valor. Aixl una mesura de 60.5 mm. 
implica que l a  veritable longitud oscil-la entre 60,45 i 60,55. Entre aquests 
l z m i t s  impllcits no sabem on estA exactament l a  longitud real.  

Suposant que no h i  hagi biaix, -"sesg~*~.en castella- un número 6s t an t  o 
m e s  exacte, a mesura que som capagos d'escriure'l amb mes x i f res  significatives. 

longitud t o t a l  (llargada) 
a l a r  
amplbia  

I# cua 
" bec 

tars 
ungle 
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longitud a l a r  llmits impl fc i t s  

78,5 - 79.5 mm. 
Sylvia Hortensis 

TAULA 2 
77,5 mm. 77,45 - 77.55 mm. 

76.85 mm. 76,845 - 76,855 mm. 

Amb quantes x i f r e s  s i g n i f i c a t i v e s  hem de prendre l e s  mesures ?. 

S i  ordenem l a  mostra per ordre  de magnitud, de l ' individu més p e t i t  a l  m6s 
gran, una r eg l a  fhil de recordar 6 s  que e l  número de c l a s se s  consecutives ( a i x i  

anomenem a l e s  x i f r e s  ordenades d'una mostra), disposades en un i n t e r v a l  de 0.1, 
de menor a major, ha d 'estar en t r e  30 i 300. Aixi davant una mostra de F~íallerenga 
cual larga  (Aegithalos caudatus),  si l e  dada m6s p e t i t a  correspon a 6 g. i l a  més 

gran a 10  g., solament h i  trobem 4 c l a s se s  consecutives en t r e  l a  mesura menor i 
l a  major. Per t a n t  haurem d'aproximar e l s  va lors  amb una x i f r a  decimal més. 

Ara, amb uns valors  extrems de 6.5 i 10.1, si que h i  podem comptar 36 c l a s -  
s e s  consecutives (Taula 6, B),aquesta s e ra  l a  x i f r a  adequada. 

L a  ra6  d'aquesta r eg l a  é s  que un e r r o r  d'una u n i t a t  a l a  darrera  x i f r a  s ig-  
n i f i c a t i v a  de 6 g., c o n s t i t u i r i a  un e r r o r  inadmissible de l  25 %, perd, un e r r o r  
d'una u n i t a t  a l a  darrera  x i f r a  s i g n i f i c a t i v a  de 6 ,5  g., 6s menor del  2.5 %. 

2 Variables 

Hem d i t  que un ca rac t e r  o var iable  é s  l a  propiekl t  r e a l  mesurada per l e s  
observacions individuals.  Tamb6 l a  podem d e f i n i r  com una propictat respecta  a l a  
qual e l s  individus d'una mostra d i fere ixen d'alguna manera ve r i f i cab le .  

Per exemple: longitud a l a r .  pes, s i t u a c i 6  de l  n iu ,  grandaria de l  t e r r i t o r i .  

1 

a .  Variables mesurables: s6n t o t e s  aquel les  en qu8 e l s  d i f e r en t s  va lors  
poden expressar-se d'una forma numsricament ordenada. 

a.1. Variables contlnues:en t e o r i a  poden prendre un número i n f i n i t  de valors  
en t r e  dos punts concrets.  Per exemple: longituds,  a r ees ,  volums, pesos, angles. 
temperatures, perfodes de temps, percentatges,  velocitats. . .  

TIPUS DE VARIABLES 

1. continues 
a .  Variables mesurables 

2. discontfnues 

b. Variables c l a s s i f i cades  en rangs 

c .  Atr ibuts  
1. proporci6 

d. Variables derivades 2. percentatge 
3. fndex, taxa 

TAULA 3 



a.2. Variables discontinues (tamb6 anomenades discretes o merlstiques): 
solament poden t e n i r  valors numirics fixes. Aixf, e l  n h e r o  de parasi ts  que t€ e l  
plomatge d"un ocel l ,  o b€, e l  número d'ous d'una niuada, ser3 3 - 5  -7,  pera mai 
3.5 - 5.4 - 0 7.3. 

Exemples: mitja anual d'espbies observades, número t o t a l  d'ocells ane- 
l l a t s .  

b. Variables classificades en rangs: s6n variables que no podem mesurar, 
perd s5 podem ordenar-les segons l a  seva magnitud. Exemple: si estem real i tzant  
estudis sobre e l  c i c l e  de c r i a  de diferentes e s p b i e s ,  podem regis trar  l'ordre 
de desciosa d'una sSrie  d'ous, sense especificar e l  moment exacte en que ho va 
f e r  cadascun d'ells. En expressar una variable com una sa r ie  de rangs: 1, 2, 3, 
4, 5.., no implica que la d i f e r k i a  en magnitud entre e l s  rangs 1 i 2, s igu i  
identica n i  proporcional, a l a  d i f d n c i a  entre 2 i 3. 

c. Atributs: s6n variables que a l  no poder murar- les  s'han d'expressar 
qualitativament. 

Sempre representen propietats, com ara,  negre i blanc, mort o  vi^ mascle 
i famella, t ipus d'especie. .Quan e l s  a t r ibu ts  e s  combinan amb freqfihcies poden 
manejar-se estadisticament. D'aquest procds en diem f e r  una -enumeraci6 de dades-, 
i aixf e s  presenten en taules apropiades per l ' a d l i s i  estadlstic.  

Exemple: TAULA 4 

d. Variables derivades: quan fem un t reba l l  biomstric, l a  majoria de l e s  
variables s'estudien mitjangant observacions registrades com a mesures directes, 
amb comptatges d'un material biolagic, o be, lectures que s6n producte de dife- 
rents  tipus d'instruments. Pe*, tambe tenim unes a l t r e s  variables, que podem 
anomenar variables derivades, generalment estan basades en dos o m8s variables 
mesurades independentment, i expressen l l u r s  relacions d'una manera determinada. 

Aixf tenim: proporcions, percentatges, l'fndex i l a  taxa. 

- 
ESPECIE (f) d'anellament TULNA (1975/79) 

Tallarol de oasquet ( a l v i a  a t r i cap i l l a  ) 866 

Tallarol gros (Sylvia borin) 330 

Tallarol capnegre (Sylvia melanocephala) 103 

Tallareta vulgar ( a l v i a  c0!mUnis) 41 

Tallarol de garriga ( a l v i a  cant i i lans)  23 

Tallarol trencanrates ( a l v i a  conspicillata) 4 

Tallareta cuallarga ( a l v i a  ündata ) 4 

Tallarol enmascarat (Sylvia hortensis) 3 
b 



d.1. Proporci6: una proporcib'pot expressar amb una sola  x i f r a ,  o b6 amb 
un c o c i e n q l a  re lac i6  entre  dues variables. 42:28, podria representar l a  propor- 
c i 6  de mascles davant e l  ntimero de famelles. 

Altres relacions s6n.- ous:nius, joves:nius, adults:joves, po l l s  vius:polls 
morts, especies diferents  registrades:esp8cies t o t a l s  observades. 

Tots aquests exemples impliques proporcions basades en comptatges, tamb6 
podem f e r  proporcions amb variables continues, a i x l ,  72:180 sera  l a  r e lac i6  entre  
l largada i amplh ia  de 1'Aguila cuabarrada. 

d.2. Percentatge: e l s  percentatges s6n un t ipus  de proporci6 de gran impor- 
t a n c i a p e l  nostre t r eba l l ,  per exemple, en observar e l  percentatge mig de Controls 
-autorecuperacions- anuals entre  t r e s  t ipus  de fallarals: e l  T. de casquet, e l  T. 
gros i e l  T. capnegre, e l s  r e s u l t a t s  s6n ben demostratius de l  c a r h t e r  dispers i 
migratori del  primer i e l  segon, i de la  local i tzaci6  i sedentarisme del  tercer .  

TAULA 5 

Tallarol  de casquet 
(Sylvia a t r i c a p i l l a  ) 

Tallarol gros 
( Sylvia borin) 

Tailarol capnegre 
(Sylvia me la noc ep hala)^ I I I I I 1 1  I I I I I 

Codil- A: oce l l s  ane l l a t s  
C: Controls -ocells autorecuperats- 

d.3. Index: 6s una proporci6 que expressada en s e n t i t  ampli podria s e r  l a  
mitjana de dues mesures. 

1/2 (long. A long. 9) 

Quan estudiem l e s  poblacions parlem de l'índex de poblaci6, l'fndex de 
supervivhcia ,  l'índex de mortalitat .  

1. D.F. quant i ta t ives  
Tenim dos tipus: 

2. D.F. qual i ta t ives  ~ 

Les que s 'u t i l i tzen m6s sovint s6n l e s  quantitatives,  t o t  i aixa,  en 
direm quatre r a t l l e s  de l e s  qual i ta t ives .  

D.F. qualitatives: agf l e s  di ferents  c lasses ,  en l loc  de s e r  mesures 
preses d'una variable c-tinua, s6n diferents  a t r i b u t s  que nosal t res  podem orde- 
nar de forma arbi t rh- ia .  



Exemple: quan fem un estudi ecolbgic de l e s  poblacions, sovint ens interes- 
sa  obtenir l a  frequencia en qu6 l e s  diferents especies han es ta t  trobades dins 
l'ilrea on hem f e t  e l  mostratge. 

ESPECIES FreqUbcies 

Aegithalos caudatus 
Fig.2 - 

D. F. quantitatives: observem l a  Taula 6 (A), tenim una mostra de 
50 pesos de Mallarenga cuallarga (Aegithalos caudatus). Les diferents lectures 
estan col-locades sense un ordre previ, $0 B s ,  tal com varen esser obtingudes. 

A l a  Taula 6 (B), tenim l e s  mateixes dades, pera, ordenades segons l a  
seva magnitud. A un costat  tenim dues columnes, l a  primera -signes-, anem mar- 
cant e l  n h r o  de vegades que cada lectura e s  repeteix dins l a  mostra; a l a  
segona -L-, hi  anotem l a  xifra  t o t a l  de repeticions.que sera l a  frequancia. 

Observareu que en ordenar i agrupar e l  conjunt de mesures originals,  l a  
mostra d'observacions, hem aconseguit resumir l e s  50 lectures o observacions en 
14. Aixl mateix, es tabl int  un interval de classe de 0.1 uni tat ,  podem comptar 
unes 36 clsses  consecutives entre l a  lectura menor i l a  major, i unes 37 marques 
de classe. 

Ara ja podem veure quines s6n l e s  observacions que presenten freqtiencies 
mbs a l t e s  ( 7 - 7,4 - 7,7 ). 

TambbB advertim que hi ha cer tes  classes ( 6.8 - 8.2 - 8,7.,. ), que no 
estan representades per cap observaci6. Aixa 6s degut a qu€ disposem d'una mostra 
massa pe t i t a  per a rea l i t za r  una distribuci6 de freqU€ncies en 37 classes. 
Aixl doncs, l a  grafica tindra un aspecte bastant allargassat i dispers. 

Per obtenir una distribuci6 d'aspecte m e s  uniforme, caldra condensar l e s  
observacions en menys classes. Aquest procba conegut com agrupament de classes-, 
e l  podeu observar en l a  Taula 6 (C) (D). 

De f e t  quan agrupem l e s  observacions en unes clsses de rang mbs ampli, 
estem prolongant e l  procbs que varem in ic ia r  en obtenir l a  mesura original.  

Com ja  hem explicat en parlar de precisib. quan mesurem un pes i anotem 
8.3 g., volem expressar amb aixa, que e l  veritable valor esta  entre 8,25 i 8.35 
g . ,  pera,qu8 som incapapos de mesurar f ins  a l a  segona x i f ra  decimal. 

Si registrem inicialment 8,3 g., estem fent una estimaei6 que cau dins 

aquest rang. Si l'estimaci6 excedis e l  válor..de 8.35 g., per exemple, haurlem 

d'aplicar l a  marca superior inmediata, 8.4 g. Per tant ,  totes  l e s  mesures entre 
8,25 i 8,35 g., s6n agrupades en rea l i t a t ,  dins l a  classe identificada per l a  
- marca de classe - 8.3. 

E l  nostre -interval de classe- in ic ia l ,  en l a  Taula 6 (A), es de 0 , l  uni- 
t a t s .  Per t a l  de veure mes c l a r  aquest proces, agruparem l e s  observacions un 
parel l  de vegades. 



Taula f~ kllerenga Cuallarga (Aegithalos Caudatus) 
mostra de 50 pesos expressats en grams 
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En e l  primer cas, l ' interval de classe s'ha duplicat en amplitut, FO B s ,  
s'ha f e t  de 0.2 unitats.  Ara e l s  lfmits de classe impllcits seran de 4.25 - 8,45 , 
8.45 - 8,65 ... 

Com veieu, en f e r  intervals  de classe m B s  amplis, no fem res  mes que estendre 
e l  rang dintre  del qual s e  situen l e s  mesures d'una cl-. 

Fet aquest primer agrupament, l a  nostra tasca ara  6s trobar l e s  marques de 
classe representatives. 

Quan hem f e t  l a  primera distribuci6 de freqüancies aixa ha e s t a t  forga 
s e z i l l ,  ja que l e s  mesures originals s'han u t i l i t z a t  com marques de classe, a ra  
c a l b 8  trobar e l  punt mig dels nous intervals  de classe, per exemple, e l  de 
6,45 - 6,65 ,ser3 6,55. Aquesta nova marca observareu que t 6  una x i f ra  decimal 
mes que l e s  mesures originals,  e l  que no vol d i r  que s'hagi conseguit una major 
precisib. 

Sempre que escollim un interval de classe on l a  darrera x i f ra  s ignif icat iva 
s igui  parel l  ( 0 , ~ -  0,4),  l a  marca de classe portara una x i f ra  decimal mes que l e s  
mesures originals.  

Una vegada t robats  correctament e l s  l fmits  implfcits i l a  marca de classe 
per a l a  primera observaci6, e l s  a l t r e s  poden enregistrar-se a sota sense cap tipus 
de calcul especial. Senzillament es  va sumant l ' interval de classe a cadascun dels 
valors. 

Cal remarcar, perd; que quan m B s  amplis s6n e l s  intervals  de classe més es  
condensen l e s  dades, i tamb6 es  fan menys precises. Si ens fixem en l a  d i s t r ibmi6  
de frequancies dels pesos de Mallarenga cuallarga (Aegithalos caudatus), Fig. 3, 

trobarem que l'estructura i n i c i a l  es  for= dispersa, pera, es  va simplificant per 
mitja de l'agrupament. 

Quan agrupem la. distribuci6 de freqffSncies en 19 classes ahb un interval 
de classe de 0,2 uni tats ,  aquesta es f a  notablement bimodal, FO B s ,  t B  dos pics 
de freqlI8ncies. Si b6 quan fem un agrupament en 9 classes, amb un interval  de 0.4 
uni tats ,  es  perd una par t  de precisi6 i l a  g r l f i ca  e s  presenta amb un s o l  pic de 
f~-eqU8ncia. 

E l  nlimero de classes que podem es tab l i r  quan fem una d.f. dependrl en gran 
par t  de l a  gran&ria de l a  mostra. k a  mostra menor de 50 dades no hauria de ten i r  
m8s de 10 classes, j a  que en a l t r e  cas aquesta inflacoi6 de classes provocaria un 
número massa p e t i t  de freqiiencies per clqsse. En canvi, mostres d'un miler de 
dades poden agruparae profitosament en m B s  de 20 classes. Per terme mig, 1' segons 
l a  mostra, e l  número de classes oscil-lars entre 10 i 20. 

Quan hauriem d'agrupar l e s  dades en distribucions de freqfl&ncies ? 

Si disposem d'una calculadora i tenim una mostra de mes de 100 observacions, 
val l a  pena posar l e s  dades en una d.f. abans de rea l i t za r  e l s  calculs  estadis t ics .  
ja  que l a  forma que ens donarl l a  gr l f ica t B  forsa interas per a nosaltres, en re- 
presenctar cer tes  poblacions dimbrfiques. Tamb8 6s del nostre inter8s mesurar s- 
metria (skewness), o be, l'apuntament (kurtosis) ,  de t o t  aixa ja en parlarem en un 
a l t r e  ocasib. 



4 Assaig g ra f i c  

La presentaci6 g ra f i ca  de l e s  d.f. e s  f a  rnitjangant e l s  diagrames de f re-  
qü8nc i a  . 

Tenim dos t i pus :  

Per una d . f .  qua l i t a t i va  u t i l i t z em e l  diagrama de barres.  Fig. 2 
Advertireu una c a r a c t e r í s t i c a  important en aquest  diagrama, l e s  barres  no e s  to- 

quen, l a  qual cosa ens indica  que l a  var iable  no 6s  contínua. 
Les d.f. quan t i t a t i ves  e s  fan per mitja de var iables  continues, com per 

exemple e l  pes de l a  1Ykllerenga cual larga ,  i e s  representen graficament amb un 
histograma, Fig. 3, en e l  qual l'amplitud de cada ba r r a  a l  l l a r g  de l 'abcisa repre- 
s en t a  un i n t e r v a l  de cAasse de l a  d.f., i observeu tamb8, que l e s  ba r r e s  e s  toquen 
per  a mostrar que e l s  l í m i t s  imp l í c i t s  de l e s  c l a s se s  son adjacents. El punt mig 
de l a  ba r r a  correspon a l a  marca de c lasse .  

La Fig. 4, ens ensenya un a l t r e  t i p u s  de forma g r w i c a ,  e l  polígon de f re-  
qü8ncies, per a representaz l a  d i s t r i buc i6  de freqüsncies d'una var iable  contínua. 

Deixem per m6s endavant,I 'estudi de l e s  d i f e r en t s  formes que podem obteni r  
amb aquests diagrames de freqüsncies i l a  seva in t e rp re t ac i6  biolagica.  

Fig. 4 

Tallarol capnegrc (Sylvio melanocephala) 
mostra : 70 pesos 


